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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni
webové aplikace pro spravu uzivateli a
mobilnich vyukovych tloh systému Edu-
ARd. Aplikace komunikuje se servero-
vou ¢asti systému EduARd pres poskyt-
nuté REST API, umoznuje registrovanym
spravcum skol spravovat ucitele a studenty
a ucitelim spravovat vyukové tlohy. Hlav-
nim zamérenim vyvoje byla uzivatelska
zkuSenost z pouziti aplikace. Duraz je kla-
den na vse, co tuto zkuSenost muze vylep-
Sit: ndvrh, intuitivni pouziti uzivatelského
rozhrani, moznost ndhledu a pravidelné
testovani s cilovou skupinou uzivatelu.

Kli¢ova slova: webova aplikace, design
zaméreny na uzivatele, React.js,
komunikace s REST API, systém na
spravu obsahu a uzivateli

Vedouci: Ing. Ivo Maly, Ph.D.
katedra pocitacové grafiky a interakce
FEL

vi

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to cre-
ate a web application for user and mobile
educational tasks management of the Ed-
uARd system. The application communi-
cates with the server side of the EduARd
system via the provided REST API, al-
lowing registered school administrators to
manage teachers and students and teach-
ers to manage educational tasks. The
main focus of the development was user
experience. Emphasis is placed on every-
thing that can improve this experience:
design, intuitive user interface, preview
and regular testing with target audience.

Keywords: web application,
user-centered design, React.js, REST
API communication, content and user
management system

Title translation: Web application for
EduARd mobile learning tasks
management
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Kapitola 1
Uvod

. 1.1 Motivace

V dnesni dobé se jiz tézko obejdeme bez pocitaci a mobilnich zafizeni. Po-
skytuji ndm zajimavé a propracované aplikace, které ndm usnadnuji zZivot.
Chystate se rano ven a nevite jak se obléci? Zapnete si aplikaci na predpovéd
pocasi. Potrebujete mit v praci prehled o splnénych a nadchézejicich projek-
tech? Pouzijete aplikaci na sledovani tkolt. Planujete se jit po praci podivat
na film? Zjistite pres webovou aplikaci aktualni program kina. Vecer se vratite
domu a pustite si aplikaci na sledovani spanku, kterd vas rano probudi.

Technologie se rozviji a vyznamné ovliviiuji vSechny oblasti naseho zivota.
Neni vyjimkou i oblast vzdélavani. Zakladni a stfedni skoly za podpory statu
a komercnich firem[2] kupuji velké mnozstvi elektronickych pomiicek pro
podporu vyuky. Jsou to pocitace do kazdé ucebny, tablety a mobilni telefony
pro zaky a ucitelé. Casto si ale skoly nevédi rady s obsahem, kterym by mohly
tato zarizeni naplnit.

Projekt EduARd, ktery se realizuje na Fakulté elektrotechnické Ceského
vysokého uceni technického v Praze, si klade za cil vytvorit systém pro
podporu vyuky humanitnich a ptrirodnich predméti na zakladnich a stfednich
skolach. Systém vytvoreny v ramci projektu bude slouzit nejen pro tvorbu
a sdileni uc¢ebnich materiald, ale také umozni presunout vyuku vybranych
témat z lavic ven. Pomoci systému EduARd si ucitelé budou moct vytvaret
vlastni vyukové tlohy, vazat je na GPS' a propojovat s 3D scénami virtualni
reality. Systém umozni nésledné tyto materialy sdilet mezi ucitele a studenty.
Studenti si budou moct takovou tlohu stdhnout do svého chytrého telefonu
nebo tabletu a na zadané lokaci si ji prohlédnout. V ramci vyukové tlohy
studenti najdou 3D scény dostupné k prohliZzeni v redlném cCase pres kameru
a také tkoly spojené s danou lokaci.

Vysledkem projektu EduARd bude kvalitni software, ktery naplni zakou-
pend mobilni zarizeni na zakladnich a stfednich skolach zajimavym obsahem
a tim udéld vyuku mnoha predmétt zajimavéjsi a interaktivnéjsi.

LGlobélni polohovy systém



1. Uvod

B 1.2 cCile

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a implementovat webovou c¢ast
systému EduARd, kterd bude slouzit pro spravu uzivatelt a vyukovych tloh
v ramci jedné skoly.

V textu prace se nejdrive budeme vénovat systému EduARd jako celku,
vysvétlime si z jakych komponent se sklada a kteri uzivatelé ho budou pouzivat.
Poté vytvorime pozadavky na vyslednou webovou aplikaci pro spravu uzivatelu
a vyukovych uloh a prejdeme k popisu jeji implementaci. Implementace
bude vychazet ze zdkladniho ndvrhu aplikace poskytnutého zadavatelem,
ktery doplnime o nékteré obrazovky. Vyslednou aplikaci otestujeme pomoci
programatorskych testu a testd s uzivateli. Na zavér vyhodnotime vysledek,
kterého se nam povedlo dosdhnout.



Kapitola 2

Analyza

Tato kapitola se zabyva analyzou systému, pro ktery tvorime nasi aplikaci, a
urcenim pozadavkl na vysledek nasi préce.

Systém EduARd se vyviji na Fakulté Elektrotechnické Ceského vysokého
uceni technického v Praze v nékolikaclenném vyvojovém tymu. Kazdy v tomto
tymu mé na starosti vyvoj urcité ¢asti systému. Tato prace se vénuje vyvoji
komponenty na spravu mobilnich vyukovych tdloh, proto ostatni komponenty
popiseme pouze strucné.

Komponentam systému EduARd budeme nadéale rikat aplikace. Vzdé-
lavacim jednotkam, pro které je systém vyvijen, budeme iikat Skoly nebo
instituce.

B 21 Systém EduARd

Systém EduARd se sklada ze dvou hlavnich ¢asti: serverové ¢asti a klientskych
aplikaci.

B Serverova cast se skldda pouze z jedné aplikace:

REST API — Obsahuje tfidy a funkce, které obstaravaji poza-
davky klientskych aplikaci. Podrobnéji si o této ¢asti povime v sekci
3.1

8 Klientské aplikace vyuzivaji dvé platformy:

Web

= Aplikace na spravu instituci — Aplikace pro spravu insti-
tuci a jejich spravci.

= Aplikace na spravu vyukovych tiloh — Aplikace na spravu
vyukovych tloh a uzivateli v rdmci jedné instituce. Zaméreni
této bakalarské prace.

= Aplikace na spravu 3D scén — Aplikace na tvorbu 3D
obsahu.



2. Analyza

Mobil

= Aplikace na zobrazeni vyukovych tiloh — Mobilni apli-

kace umoznujici prohlizeni 2D obsahu.

= Aplikace na zobrazeni 3D scén — Mobilni aplikace umoz-
nujici prohlizeni 3D obsahu.

. 2.2 Uzivatelské role

Hlavnimi aktéry, ktefi se systémem EduARd komunikuji, je systémovy ad-
ministrator, spravce instituce, ucitel a student. Kazdy z nich vyuziva svou
platformu: administrator, spravce a ucitel - web, studenti - mobilni zari-
zeni. Pro lepsi pochopenti je tato myslenka spolu s ¢astmi systému EduARd
zndzornéna na obrazku 2.1l

Mobilni aplikace
na zobrazeni ]
vyukovych tloh

ax
1

v v

Mobilni aplikace
na zobrazeni
3D scén

EduARd
API
Webova aplikace
—’ na spravu
instituci
Webova aplikace Webova aplikace
na spravu ( —————— na spravu
3D scén vyukovych uloh

!

&
Al

Systémovy
administrator

Zarizeni s webovym
prohlize¢em

Instituce

<>

Spravce

Ucitelé

Tablet / telefon

-

Studenti

Vyznam Sipek

Tok dat ———)

Volani aplikace -========-, )

Obrazek 2.1: Komunikace uzivateli s ¢dstmi systému EduARd.



2.2. Uzivatelské role

Kazdy aktér ma v systému EduARd svou uzivatelskou roli:

B Systémovy administrator — M4a pristup do webové aplikace pro
spravu instituci. V systému EduARd se jeho roli rikd Sysadmin.

B Spravce instituce — Ma pristup do webové aplikace pro spravu uzi-
vatelll v rdmci jedné instituce. Ma prehled o tom jaci ucitelé a stu-
denti systém EduARd pouzivaji. V systému EduARd se jeho roli fika
InstitutionAdmin.

s Ucitel — M4 pristup do webové aplikace pro spravu vyukovych tloh a
do rozhrani pro spravu 3D scén. V systému EduARd se jeho roli fika
Editor.

® Student — M4 pristup do mobilnich aplikaci pro stahovani a prohlizeni
vyukovych tloh a 3D scén. V systému EduARd se jeho roli ¥ik4 User.

Opravnéni jednotlivych uzivatelskych roli je také znédzornéno v tabulce
2.1l Tato prace se zabyva vyvojem webové aplikace pro spravu uzivateli a
vyukovych tloh (v tabulce zndzornéno tucéné), proto nas budou zajimat pouze
2 z uvedenych roli: InstitutionAdmin a Editor.

Webova aplikace Mobilni aplikace
Role
05 Ne— N
kS ¥ @ ® =) g S o
gz 28| 22| B8 | 8= 23
N R N \® 0 B @ = O = @
= = S — — — = = =
B o a3 20 o v A
o g n >N 0) 2 b = o
=] oF o
Sysadmin °
InstitutionAdmin °
Editor ° °
User ° °

Tabulka 2.1: Role a opravnéni uzivatelu.

Pouziti systému EduARd zacind v okamziku, kdy systémovy administrétor
zalozi novou instituci a poskytne jejimu spravci prihlasovaci tidaje do aplikace
na spravu uzivateli. Tam spravce instituce zalozi U¢ty ucitelim a studenttm.
Utcitelé se nasledné piihlasi do aplikace na spravu obsahu a mohou pridavat
vyukové tlohy. Studenti si je po prihlaseni do mobilni aplikace mohou stahnout
k prohliZzeni. Tento proces je zndzornén na obréazku [2.2.

Lze si vsimnout, ze sprava uzivatelli a vyukovych tloh je v této praci
spojena do jedné aplikace. M4 to byt systém, ktery budou pouzivat skolni
zameéstnanci, a neméa smysl ho rozdélovat do dvou nezavislych ¢asti.



2. Analyza

gg Systémovy gg
oL Spravce instituce Ucitel Student
AR i -

Zalozit instituci

Zalozit ucet
spravci instituce

ZaloZit uéty
studentdim a uciteliim

Zalozit
vyukovou tlohu

Stahnout
vyukovou ulohu

Obrazek 2.2: Digram aktivit zndzornujici pouziti systému EduARd

B 2.3 Cilova skupina

7 predchozi sekce vyplyva, ze cilovou uzivatelskou skupinou nasi aplikace
jsou zameéstnanci skoly, konkrétné jeji spravce a ucitelé. Vékova kategorie se
neda presné urcit, proto musime brat ohled jak na starsi, tak i na mladsi
uzivatelé. To znamend, zZe nebudeme uprednostnovat nové technologie v oblasti
uzivatelskych rozhrani, ale spolehneme se na néco, co bude znamo i starsim
generacim.

Naprtiklad, jednim z novych trendt je schovani hlavni nabidky webové
stranky za tlacitko se tfemi horizontalnimi ¢arami. Kliknuti na takové tlacitko
rozbali hlavni nabidku. Toto chovani je znazornéno na obrazku Drive
se toto Teseni pouzivalo pouze v mobilnich verzich webovych stranek, ale v
dnesni dobé se to implementuje i do verzi, které uzivatel vidi, kdyz stranku
otevie na pocitaci. Priklad implementace takového feSeni muZeme nalézt
na strance Google Dokumenti[3]. Designeri a vyvojari se tak snazi priblizit
vzhled webové stranky ke vzhledu mobilni aplikace. Uzivatelé, kteii aktivné
mobilni aplikace pouzivaji, se hned zorientuji a nabidku bez problému najdou.
Starsi generace nemusi byt v pouziti podobnych technologii natolik zbéhla a
muze mit problém hlavni nabidku najit. Proto pfi implementaci nasi aplikace
déame prednost pouzitelnosti uzivatelského rozhrani pred novymi trendy v
této oblasti.



2.4. Struktura vyukovych dloh
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Obrazek 2.3: Ukdzka zobrazeni schované hlavni nabidky|[1].

B 2.4 Struktura vyukovych dloh

Jak tedy vypadaji jednotlivé vyukové tlohy, jejichz spravu médme implemen-

tovat?

Vyukové tlohy se seskupuji do ucebnic a skladaji se z obrazovek. Jednotlivé
obrazovky reprezentuji doslova obrazovku, kterou aktudlné vidi uzivatel na
svém zalizeni, a muze obsahovat bud 2D anebo 3D obsah. 3D obsahem
se rozumi 3D scéna, jejiz tvorba a sprava probihd v jiné aplikaci systému
EduARd. Soucasti 2D obsahu muze byt text, obrazek a seznam otdzek. Sprava
2D obsahu bude probihat v nasi aplikaci. To, jak jednotlivé ¢asti zapadaji do
sebe, je zndzornéno na obrizku

Ucebnice

Vyukova tloha

Obrazovka

2D obsah

nebo

3D obsah

Obrazek 2.4: Ucebnice a jeji soucasti




2. Analyza

Sprava vyukovych tloh tedy znamena nejen jeji pridani, odstranéni a
editaci, ale taky i spravu ucebnic, které tlohy seskupuji, a obrazovek, které
tvori obsah jednotlivych iloh. Popiseme tedy podrobnéji jednotlivé ¢asti.

B 2.4.1 Ucebnice

Seskupuje nékolik vyukovych 1loh dohromady. M4 nasledujici vlastnosti:
# Maximalni pocet pokust pro splnéni tloh
® Rozlozeni tloh. Rozlozeni miize byt jednim ze t¥i druhi:
Zobrazeni tloh na mapé

Zobrazeni tloh v seznamu

Zobrazeni seznamu a mapy zaroven

B 2.4.2 Vyukova dloha
Reprezentuje soubor vzdélavacich materiali navazany na lokaci podle GPS
soufadnic. Vlastnosti takového souboru jsou:

B Nazev

B Zemépisna sitka

® Zemépisna délka

V aplikaci a nadale v textu prace tuto ¢ast uc¢ebnice budeme nazyvat tkol.

B 2.4.3 Obrazovka

Diléi cast dkolu. Obsah obrazovky ma vzdélavaci charakter a miize to byt 2D
nebo 3D obsah. Oba druhy obrazovek maji spolecnou jednu vlastnost:

® Nizev
Obrazovka s 3D obsahem kromé nazvu v sobé nese pouze jednu informaci:
® Oznaceni pripojené 3D scény
Obrazovka s 2D obsahem mé nésledujici informace:
® Popis
® Obrazek

® Pozice obrazku. Muze nabyvat nasledujicich hodnot:

Vychozi pozice

Obrazek je napravo od textu
Obrazek je nalevo od textu
Obréazek je pod textem

Obréazek je nad textem

B Seznam otazek



2.4. Struktura vyukovych tloh

B 2.4.4 Otazka

Otézka tvori dalsi komplexnéjsi prvek s vlastnimi charakteristiky. Charakte-
ristiky se lisi u jednotlivych druhu otazek, kterych muze byt nékolik:

8 Otazka s textovou odpovédi

Otéazka s ¢iselnou odpovédi

Otéazka s jednou spravnou odpovédi

Otédzka s vice spravnymi odpovédmi

B Serazovaci otézka

Otéazka na interval
B Prirazeni tvrzeni k jedné z dostupnych opci
Vsechny otazky maji spoleéné nasledujici vlastnosti:
® Typ otazky
® Text otazky
B Spravna odpoved
® Nutnost zamichat mozné odpovédi

8 Nutnost vyhodnotit uzivatelskou odpovéd
U otazek s textovou odpovédi se pridava dalsi vlastnost:
® Nutnost rozlisovat velkd a mald pismena u uzivatelské odpoveédi
Otéazka na pritazeni tvrzeni k dostupnym opcim nese v sobe navic:
® Seznam opci
Otézka na interval navic obsahuje:

® Rozsah intervalu
® Validni interval

® Krok intervalu

B 2.4.5 Shrouti
Analyza struktury vyukové tdlohy nam rozdélila jeji spravu na diléi soucdsti:
® Sprava ucebnic
® Sprava tukolu
B Sprava obrazovek
® Sprava otdzek

® Sprava obrazku ucebnice

7 téchto dil¢ich soucasti budou vyplyvat funkéni pozadavky na nasi aplikaci.
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2. Analyza

B 25 Funkeni pozadavky

Jednim z hlavnich pozadavkt na nasi aplikaci je to, ze aplikace musi umoznit
jak spravu uzivateld, tak i spravu vyukovych tloh. Rozdélime tedy funkéni
pozadavky do dvou odpovidajicich ¢asti.

B 2.5.1 Sprava uZivateli

Piidani uzivatele do systému EduARd funguje na principu pozvanek. Spravce
zada e-mailovou adresu nového uzivatele, kam se mu odesle pozvanka s odka-
zem pro nastaveni hesla. Po probéhlém nastaveni hesla je uzivatel tispésné
pridan do systému. Nase aplikace musi umoznit spravci odesilat pozvanky,
mazat pozvanky a spravovat aktivni uzivatele. Mechanismus odeslani po-
zvanky na e-mail a nastaveni hesla Tesi jina aplikace systému EduARd.

Definujeme tedy funkéni pozadavky na nasi aplikaci, které se tykaji spravy
uzivateli:

® FRO1 - Pridani uzivatelt — Spravce bude moct odeslat pozvanky k
pripojeni do systému ucitelim a studentim.

# FRO2 - Zruseni pozvanky — Spravce bude moct zrusit odeslanou
pozvanku.

® FRO03 - Odstranéni uzivatele — Spravce bude moct odstranit ucitele
¢i studenta ze systému.

® FRO04 - Editace role uzivatele — Spravce bude moct upravit uziva-
telskou roli ucitelovi nebo studentovi.

B 2.5.2 Sprava vyukovych dloh

V sekci 2.4] jsme si tekli, ze sprava vyukovych tloh se nam rozdélila na dil¢i
casti. Na zakladé tohoto rozdéleni definujeme funkéni pozadavky na spravu
vyukovych tloh:

® Sprava ucebnic

FRO05 - Pridani ucebnice — UCc¢itel bude moct zalozit novou
ucebnici.
FR06 - Odstranéni ucebnice — Ucitel bude moct odstranit

existujici uc¢ebnici.
FRO7 - Editace uc¢ebnice — Ucitel bude moct editovat vlastnosti
existujici ucebnice.

® Sprava tkolu

FRO8 - Pridani ikolu — UCcitel bude moct pridat 1ikol do zvolené
ucebnice.

10



2.5. Funkéni pozadavky

FRO0O9 - Odstranéni tkolu — Ucitel bude moct odstranit kol z
ucebnice.

FR10 - Editace ukolu — Ucitel bude moct editovat vlastnosti
ukolu a jeho poradi v seznamu tkolu.

® Sprava obrazovek

FR11 - Pridani obrazovky — Uc¢itel bude moct pridat obrazovku
do zvoleného tkolu.

FR12 - Odstranéni obrazovky — Ucitel bude moct odstranit
obrazovku z tkolu.

FR13 - Editace obrazovky — Ucitel bude moct editovat vlast-
nosti obrazovky a jeji poradi v seznamu obrazovek.

B Sprava otazek
FR14 - Pridani otazky — Ucitel bude moct pridat otazku do

zvolené obrazovky.

FR15 - Odstranéni otazky — Ucitel bude moct odstranit otazku
z obrazovky.

FR16 - Editace otazky — Ucitel bude moct editovat vlastnosti
otazky a jeji poradi v seznamu otazek.

B Sprava obrazkid ucebnice
FR17 - Nahrani obrazku — Ucitel bude moct nahrit obrazek
do zvolené ucebnice.

FR18 - VlozZeni obrazku — Ucitel bude moct vlozit jeden z
dostupnych obrazkt ucebnice na zvolenou obrazovku.

Dalsi funkéni pozadavky byly definovany zadavatelem:
® Sprava tvodnich obrazovek
FR19 - Pridani ivodni obrazovky uc¢ebnice — Ucitel bude

moct pridat ivodni obrazovku do zvolené ucebnice.

FR20 - Odstranéni tvodni obrazovky ucebnice — Ucitel
bude moct odstranit tivodni obrazovku z ucebnice.

FR21 - Editace tvodni obrazovky ucebnice — Ucitel bude
moct editovat vlastnosti ivodni obrazovky a jeji poradi v seznamu
ivodnich obrazovek.

B Integrace 3D obsahu

FR22 - Prechod do aplikace pro spravu 3D obsahu — Ucitel
bude moct z aplikace prejit do jiné aplikace na spravu 3D obsahu.

FR23 - Vlozeni 3D obsahu — Ucitel bude moct vlozit 3D scénu
do zvolené obrazovky.
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2. Analyza

B 26 Kualitativni pozadavky

Od zadavatelt vime, co by od aplikace pozadovali. Tedy jaké vlastnosti by
méla nase aplikace mit.

® QRO1 - Intuitivni v pouziti — Aplikaci budou pouzivat zaméstnanci
skoly, proto by jeji pouziti mélo byt intuitivni jak pro mladé, tak i pro
starsi uzivatele.

®8 QRO2 - MozZnost nahledu — Bylo by dobré, aby uzivatel vidél, jak
budou vypadat informace, které pravé do aplikace zadal.

# QRO3 - Multijazy¢nost — Aplikace by méla umoznit preklad popisku
a napoveéd i do jinych jazykid nez cestina. V budoucnu by mélo byt mozné
nasadit systém EduARd i do zahrani¢nich skol.

B 2.7 Existujici Fegeni

Webové feseni, kterym se zabyva tato bakaladiska prace je pro systém Edu-
ARd sité na miru. Proto na trhu neexistuje jina aplikace, kterd by splnovala
vSechny pozadavky a uméla komunikovat s ostatnimi ¢astmi systému Edu-
ARd. Podivame se vSak na webové platformy, které nabizi spravu obsahu
webovych stranek, tzv. CMS'. I kdyz nejsou pro systém EduARd vhodné,
maji podobny tcel a mohli bychom v nich najit inspiraci pro nasi aplikaci.
Dvéma nejpopularnéjsimi[4] platformami jsou Wordpress a Joomla!.

B 2.7.1 Porovnani podobnych aplikaci

Webové aplikace pro spravu obsahu Wordpress a Joomla! jsou obé napsany
v jazyce PHP a vyuzivaji SQL databéazi. Nas ale bude predevsim zajimat
uzivatelsky pozitek z pouziti obou systému nez jejich implementace a funkci-
onalita.

Ovladaci panel. Prvni véc, kterou vidi uzivatel po prihlaseni, je tzv. ovladaci
panel - stranka, na které se nachézi odkazy na rychlé akce (napft. pridani ¢lanku
¢i nabidky) a prehled aktivit. Lze si vSimnout, ze obé CMS maji ovladaci panel
a duplikuji na ném nékteré polozky hlavni nabidky. Uzivateli také umoznuji
jiz z ovladaciho panelu provést urcité akce (viz oznaceni 1.2 a 1.2 na obrézcich
2.5/a2.6). Jediny vzhledovy rozdil je, ze ovladaci panel sytému Wordpress
vyuziva blokové zobrazeni, a ovladaci panel systému Joomla! radkové. Vyuziti
ovladdaciho panelu se osvédcilo v obou nejpopularnéjsich systémech pro spravu
obsahu, proto je dobré ho implementovat i do nasi webové aplikace.

1Content Management System - systém pro spravu obsahu
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2.7. Existujici reseni
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Jednim z nejvétsich rozdilt systému Wordpress a Joomla! je
je cislem 2 oznacena hlavni nabidka systému
Wordpress, kterd je vertikdlni a je umisténa vlevo od obsahu. Na obrazku




2. Analyza

¢islo 2 znazornuje horizontdlni nabidku systému Joomla! umisténou nahote.
Prostor v levé ¢asti stranky se v systému Joomla vyuziva pro bo¢ni navigaci,
viz oznaceni ¢islem 1 na obrazku 2.8l

Na prvni pohled se zdé, zZe feSeni systému Wordpress zabira vétsi prostor
a ochuzuje uzivatele o pracovni plochu, ale neni tomu tak. Nabidka se da
zmenSit do uzsi podoby pomoci tlacitka ,,Collapse menu®, oznac¢eného na
obrazku 2.5 ¢islem 2.1. Pak vidime pouze ikony polozek nabidky, jednotlivé
se posuzuje, zda je lepsi nez horizontalni nabidka nahore, u které jsou popisky
stale viditelné.

Moznost odhlaseni. Oba systémy maji k dispozici stavovy radek, ktery
udava pocet uzivatelli nebo aktualizaci plugini a umoznuje uzivateli se z
editac¢niho rozhrani odhlésit (viz oznaceni ¢islem 3 na obrazcich 2.5 a 2.6)).
V systému Worpress je tento fadek umistén nahote, v systému Joomla! je
stavovy Tadek dole. Nas systém nebude tak komplexni, proto bych moznost
odhlaseni implementovala do stejného prostoru jako hlavni nabidku.

Barvy. Barevné reseni obou systémil jsou si podobnd. Maji svétlejsi barvy
pro hlavni pracovni plochu a tmavsi barvy pro navigaci. Oba se drzi barev,
diky kterym aplikace vypada profesionalné a diivéryhodné. Jedna se predevsim
o odstiny sedé a modré. Vyraznéjsi barvy maji pouze akéni tlacitka, coz je
uplné v poradku. Podobné barevna kombinace bude implementovana i v nasi
aplikaci.

Zobrazeni seznamu polozek. Vypis polozek v obou systémech vypada
podobné viz obrazek 2.7 a obrazek 2.8, V obou piipadech se jedna o zobrazeni
ve tvaru tabulky. Po kliknuti na nazev polozky uzivatel se dostane na jeji
editaci. Vzhledem k tomu, ze nase aplikace ma byt intuitivni pro rizné vékové
kategorie, pridala bych navic i akéni tlacitko, které uzivatele presméruje na
editaci polozky. Ne vsechny uzivatele mize napadnout, ze ndzev nabidky je
klikaci, proto bych pri implementaci zpracovala obé moznosti navigace.

Editace polozky. Stranka pro editaci textového obsahu vypada opét v obou
systémech skoro stejné viz obrazky [2.9/a [2.10. Plusem je WYSIWYG editor
(na obrazcich ma oznaceni ¢islem 1) umoznujici uzivateli ihned vidét vysledek
forméatovani textu. Zkratka WYSIWYG je akronym véty ,What You See Is
What You Get“, cesky ,,co vidis, to dostanes®. Tuto funkcionalitu by mohla
mit i nase aplikace. Jedinym rozdilem editoru systému Joomla! je nefunkénost
polozek hlavni nabidky, coz znamen4, ze uzivatel nemuze z edita¢ni stranky
odejit aniz by zmény ulozil ¢i zamitnul kliknutim na jedno z akénich tlacitek. V
systému Wordpress odkazy hlavni nabidky jsou na editac¢ni strance aktivni, ale
pii pokusu o navigaci aplikace upozorni uzivatele, ze opusténim stranky prijde
o svoje zmény. Toto feSeni se mi zd4 vhodnéjsi, jelikoz je dobré upozornit
uzivatele na to, co se stane, nez mu pouze znemoznit navigaci bez jakéhokoliv
vysvétleni.
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B{ System v Users v Menus v Content v Components v Extensions v Help MyCMSz 2L ~
Articles ¥ Joomlal
& | Edit || ¢ | Publish | | @ | Unpublish | | % | Feature | | ¥ | Unfeature | & | Archive Check-in
W] | Batch @ | Trash ©  Help Q@ | Options
Articles Q Search Tools v Clear
Categories Status Title Access Author Language Date Created Hits ID~
Featured Articles
) © |« | v | Getting Started (5) (Alias: getting-st  Public Super User Al 2017-11-24 O s
Fields arted-5)
Field Groups Category: Uncategorised
© |« | v | Getting Started (4) (Alias: getting-st ~ Public SuperUser Al 2017-11-24 O ¢
arted-4)
Category: Uncategorised
© |« | v | Getting Started (3) (Alias: getting-st ~ Public Super User Al 2017-11-24 O :
arted-3)
Category: Uncategorised
© | % | v | Getting Started (2) (Alias: getting-st ~ Public Super User Al 2017-11-24 O
arted-2)
Category: Uncategorised
v | % [~ | Getting Started (Alias: getting-starte  Public Super User Al 2017-11-24 o

d)
Category: Uncategorised

I View Site

[ Visitors P Administrator

) Messages | == Log out Joomla! 3.82 — ©2019 My CMS

Obrazek 2.8: Zobrazeni seznamu polozek v CMS Joomla!

Galerie obrazki. Pro spravu obrazki se v obou systémech pouziva Galerie.
Diky ni uzivatel nemusi opétovné nahrévat stejny obrazek, pokud ho jiz do
systému nahral diive. V tomto pfipadé existujici obrazek mtze byt vybran z
galerie. Pokud uzivatel chce do systému pridat novy obréazek, galerie nabizi
moznost prochézet lokalni soubory a nahrat obrazek z pocitace. Oba systémy
oteviraji galerii v modélnim oknu pfti editaci ¢lanku, viz obrazky a
ale je ji mozné otevrit i samostatné nezavisle na ¢lanku.
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2. Analyza

2.7.2 Shrnuti

Analyza podobnych feSeni nam priblizila predstavu o vzhledu webové aplikace,
kterou budeme implementovat. Shrneme odvozené zavéry:

Ovladaci panel — Po prihlaseni se uzivateli zobrazi ovladaci panel s
nabidkou hlavnich akci.

Navigace — Vzhledem k tomu, Ze nase aplikace nebude moc naro¢na
na navigaci, zvolime dynamic¢téjsi verzi vertikdlni nabidky. Navic do ni
pridéme moznost se z aplikace odhlésit.

Barvy — Zvolime tmavsi barvy pro nabidku a svétlejsi pro pozadi hlavni
plochy. Pouzijeme odstiny modré a sedé. Vyraznéjsi barvy budou pouze
u akénich tlacitek.

Zobrazeni seznamu polozek — Seznam polozek zobrazime ve tvaru
tabulky. Na editaci polozky se uzivatel dostane jak kliknutim na nazev
polozky, tak i akénim tlacéitkem.

Editace polozky — Aplikace upozorni uzivatele pti pokusu o navigaci
z editacni obrazovky.

Galerie obrazku — Aplikace pfi pozadavku na vlozeni obrazku zob-
razi uzivateli galerii v modalnim oknu. Galerie bude taky dostupné k
prohlizeni mimo editaci polozky.
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Kapitola 3
Vyvoj

B 3.1 REST API systému EduARd

Klientské aplikace komunikuji s serverovou ¢asti pomoci jiz zminéného REST
API. REST je zkratkou pro Representational State Transfer[5]. Je to koncept
komunikace mezi klientem a serverem, kdy se klient dotazuje na server
pomoci predem definovanych identifikdtorti zdroji dat. V informatice se
takové identifikdtory oznacuji zkratkou URI (anglicky ,,Uniform Resource
Identifier”, ¢esky ,Jednotny Identifikdtor Zdroje“)[6]. Kazdy identifikator
slouzi pro adresaci zdroje dat a umoznuje provadét nad nimi jednu nebo vice
z CRUD (CREATE, READ, UPDATE, DELETE) operaci. Server tak muze
od klienta prijmout pozadavek na vlozeni, ¢teni, aktualizaci nebo mazani dat.
Pro komunikaci se vyuziva HT'TP protokol, a kazdé CRUD operaci odpovida
jedna z HT'TP metod, viz tabulka |3.1.

CRUD operace | HTTP metoda
CREATE POST
READ GET
UPDATE PUT
DELETE DELETE

Tabulka 3.1: CRUD operace a odpovidajici HTTP metody

Zkratka API znamena Application Programming Interface[7] a oznacuje
soubor metod a tiid slouzicich pro vykondni klientskych pozadavku. Muze se
jednat o vykonani CRUD operaci nad databazi anebo o funkéni pozadavek,
napt. odeslani e-mailt.

Nase aplikace bude vyuzivat REST API systému EduARd jak pro ¢éteni,
tak i pro zapis (zapisem rozumime vlozeni, aktualizace a mazani) dat. Pro
lepsi pochopeni toho, jakd data bude nase aplikace Cist a jaka zapisovat,
slouzi obréazek |3.1. Jelikoz v aplikaci implementujeme 2 funkcionality: spravu
uzivatell a spravu dat, jsou na obrazku vstupni a vystupni data rozdélena do
dvou odpovidajicich kategorii. Zda jsou data vstupni (uréena ke ¢teni) nebo
vystupni (uréena pro zapis), je ddno smérem Sipky.

19



3. Vyvoj

VYSTUP Usivatelé
Uzivatelé
Spréavce J — Uitel
Ucitel } H Student
[}
v}
2
Data = Data
Q.
<
Instituce } # Ucebnice
Seznam 3D scén }
Ucebnice

Obrazek 3.1: Vstupni a vystupni data aplikace

REST API systému EduARd nabizi celou fadu identifikdtort pro pristup k
dattim. Nasi webovou aplikaci pro spravu uzivateli a vyukovych tloh budou
zajimat jen nékteré z nich.

Autorizace. Prvnim a zakladnim pozadavkem na nasi webovou aplikaci je
moznost se do ni prihlasit. Proto slouzi identifikatory, spojené s uzivatelskou
autorizaci.

POST /api/Auth/SignIn — PfihldSeni do aplikace s parametry username
(prihlasovaci jméno) a password (heslo). Po pfihldSeni se uzivateli pridéli tzv.
accessToken, ktery se musi posilat s kazdym pozadavkem na REST API. To
zajisti bezpe¢nou komunikaci mezi klientem a serverem. Kromé accessToken
uzivatel dostane refreshToken, o kterém si povime v dalsim odstavci.

POST /api/Auth/Refresh — Pridéleny accessToken ma omezenou plat-
nost, kterd po urc¢ité stanovené dobé vyprsi. Pro obnoveni tokenu se musi
uzivatel odhlasit a znovu prihldsit, coz neni pri pouziti webové aplikace
prijemné. Abychom se tomuto vyhnuli, budeme token obnovovat odeslé-
nim pozadavku POST na uvedeny identifikdtor s parametry accessToken a
refreshToken.

Sprava uzivatel instituce. Pozadavky na tyto identifikdtory bude vykona-
vat uzivatel, ktery ma roli InstitutionAdmin, tj. spravce instituce.

GET /api/Institutions/current — Vraci informace o instituci, do niz
spadd aktualné prihlaseny spravce. Server ve své odpovédi vrati mimo jiné hod-
noty members, ktery reprezentuje seznam uzivatelu instituce, a invitations,
ktery udava seznam odeslanych pozvanek pro nové uzivatele. Kazdy uzivatel
je definovan e-mailem, ktery je zaroven jeho unikatnim identifikdtorem a
slouzi jako prihlasovaci jméno do prislusné klientské aplikace, a roli. Pozvanka
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3.1. REST API systému EduARd

m4& svij unikatni identifikator, e-mail, na ktery byla odesldna, a roli, kterd
ma byt pozvanému uzivateli pridélena.

POST /api/Institutions/Invite — Slouzi k zalozeni ¢t pro nové uzi-
vatelé v rdmci instituce. Jako parametry ptijima hodnoty email (e-mailovou
adresu uzivatele) a roles (seznam roli, které mu maji byt pridéleny).

POST /api/Institutions/Manage — Vyuzijeme pro editaci uzivatelskych
roli. Jako parametry odesleme hodnoty username (ptihlasovaci jméno uziva-
tele, tudiz jeho e-mailovou adresu) a roles (role, které mu maji byt pridéleny)

DELETE /api/Institutions/{email} — Slouzi pro odstranéni uzivatele
z instituce. Uzivatel je jednoznacné identifikovan svym uzivatelskym jménem.
Uzivatelské jméno uzivatele, jehoz chceme z instituce odstranit, posleme v
parametru email.

DELETE /api/Institutions/invite/{id} — Pokud odesleme chybnou
pozvanku a chceme ji zrusit, odesleme pozadavek DELETE na uvedeny iden-
tifikator, kde id znaci unikatni identifikdtor pozvanky, jiz chceme odstranit.

Sprava vyukovych dloh. V této éasti webové aplikace budeme pristupovat
k vice zdrojum REST API, nez ve spravé uzivateli. Bude nas zajimat zptusob
odeslani pozadavkil na spravu ucebnic, stahovani a nahravani obrazki a
ziskani informaci o dostupnych 3D scénédch. Provadéni téchto akci bude
umoznéno uzivateli, ktery bude mit roli Editor.

GET /api/Books — Vraci seznam vsech ucebnic, dostupnych v ramci dané
instituce.

GET /api/Books/{id} — Vraci jednu ucebnici, jejiz identifikator odpovida
zadanému parametru id.

POST /api/Books — Slouzi pro pfidani nové ucebnice. Vyzaduje parametr
name - nazev ucebnice.

POST /api/Books/Upload — Slouzi pro nahrani pfiloh pro danou ucebnici.
Muze se jednat jak o obrazek, tak i o soubor s popisem vyukovych tloh, o
kterém si povime podrobnéji v sekci |3.5|.

PUT /api/Books/{id} — Vyuzijeme pro editaci ucebnice s identifikatorem
odpovidajicimu zadanému parametru id. Prijimé parametry name - nazev
ucebnice, description - popisek uc¢ebnice, numberOf Attempts - pocCet pokust
na splnéni vyukovych tloh, number0fTasks - pocet vyukovych tloh.

DELETE /api/Books/{id} — Slouzi pro smazani ucebnice, jejiz identifi-
kator odpovida zadanému parametru id.

GET /api/Scenarios — Vraci seznam 3D scén dostupnych pro danou
instituci. V nasi aplikaci budeme potfebovat pouze nazvy téchto scén.

GET /api/Assets/{bookId} — Vraci seznam vsech ptiloh dostupnych
pro ucebnici, jejiz identifikdtor odpovida zadanému parametru bookId.

GET /api/Assets/Download/{fileName} — Umozni stdhnout ptilohu,
jejiz unikatni nazev odpovida zadanému parametru fileName.

21



3. Vyvoj

. 3.2 NAavrh uzivatelského rozhrani

B 3.2.1 Zakladni navrh

Od zadavateli byl poskytnut zakladni navrh aplikace, ktery zachycoval vzhled
4 stranek:

® Prihlasovaci stranka — Viz obrazek (3.2l

EduARd

PFihlaSeni
C |
Heslo
C ]

O Pamatovat pfinlasent

| Prinlasit ]

Zapomenuté heslo

Obrazek 3.2: Zakladni navrh - Prihlasovaci stranka

® Seznam ucebnic — Viz obrazek 3.3l

EduARd
Instituce o) Jan Novk
9
Aplikace
O
Aplikace 1 Popis aplikace Max. poet pokusl: 2 Sdileni Ukoly: 16 , m @
Aplikace 2 Popis aplikace Max. poet pokusti: 2 Sdieni Ukoly: 16 &S o
Aplikace 3 Popis aplikace Max. poset pokustl: 2 Sdileni Ukoly: 16 S 0

& < AE E > » IR senentnastence

1)Vyhleddvénf v seznamu2)Seznam aplikaci3)Strankovénid)Vyb&r instituce

Obrazek 3.3: Zakladni navrh - Seznam ucebnic
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3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

#8 Detail uéebnice — Obsahuje informace o ucebnici a seznam tkold. Viz
obrazek |3.4l

EduARd

Instituce: 2§ Kolovratova  Aplikace 1

Jan Novsk
Nozev aplikace: Aplikace 1 ¢  Popis :I Max pocet pokusd 2 ¥ Celkovt hodnoceni 100%- [ |- [ -] -o%

Seznam dkoll

Ul 1 o [ﬂ Nézev tkolu: Ukol 1
Okol 2 o ek
Gara o e [ 1]
Okol & ﬂ Lat Lon
L o '
Poget sid 16
08000000000
Novyr kol
Upravit Gkol
Smazat Gkol

R

Obrazek 3.4: Zakladni navrh - Detail ucebnice

8 Seznam obrazovek tkolu — Obsahuje seznam obrazovek ve vybraném
ukolu. Viz obrazek 3.5

EduARd

Instituce: Z3 Kolovratova  Aplikace 1 -> Ukol 1

Jan Novak
Seznam slidi

Struktura slidu

Side 1 s o [ﬂ Nezevsicu Side1 Tk [ ] Moxposetpokusi 2 #*  Loyout ﬁI
Slide 2 &S o
>

Siide 3 e
- & o Nadpis s textem L}
Side §

Singl-Cheice qussion e @)
=] - .

pro kazdou
otazku
Odpovadi
[ zomichat odpovadi
. Soravns
L I O Spré ﬂ [ vyhodnotit

. ] Oserevne

. ] Oserevne

. | O sprevee 1

. ] O sprevee Y

Externi odkaz L
5 ©

=

Obrazek 3.5: Zakladni navrh - Seznam obrazovek tkolu

Je nutné si poznamenat, ze v zdkladnim névrhu se pouziva jiné nézvoslovi
Aby se predeslo zmatku, uvedeme, jak se jednotlivé ndzvy zménily:

® Aplikace — Nové ucebnice.

® Slide — Nové obrazovka.
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Bl 3.2.2 Doplnéni navrhu

Jednim z bodua zadéani této prace bylo doplnit zakladni navrh aplikace, a to
o stranku zachycujici spravu uzivatelt. Navrh se implementoval v nastroji
Balsamiq Cloud[8], vysledek lze vidét na obrazku Jelikoz nase aplikace
bude plnit 2 tcely, smysl ma pridat také i hlavni stranku aplikace, ktera
by uzivatele uvitala v systému a slouzila mu jako rozcestnik. Nédvrh hlavni
stranky je zndzornén na obrazku [3.6. Do obou navrhu byla pfidéna i hlavni
nabidka aplikace pro rychlou navigaci mezi ¢asti systému.

Hiavni strénka

O Q x Q {https://eduardeu ) @
.
< Vitejte v systému EduARd

EduARd
Spréva uZivateld A S0Ne S0Ue A0S Seae or e e AP (4 AR OIS gt B9

o S S S S S A SN A S SIS S A S S A S S S A A
Seznam uZivateld AL B SN A B ARV AR B IS AN - a
Pfidat uZivatelé A 455 ALUI AL SIS AMEEE ANAEAL BE 6 AEE AAMINAE AL SORNE SENES T AL SIS SN PN A0t e

SIS TS MMM S A B6 A AN SN S MM (5 AINSE G SHELS SNEAANS SRS SIS BB S

Spréva uebnic
Seznam uéebnic

PFidat uebnici * Spréva ufivateld * Spréva uéebnic
Seznam uZivatell Pfidat uzivatelé Seznam uéebnic PFidat u&ebnici
PFejit na

sprévu 3D scén

L4
Obrazek 3.6: Doplnéni navrhu - Hlavni strdnka aplikace a navigace
Seznam uZivatell
O Q X Q {https://eduard.eu/users ] @
Seznam uZivatell
EduARd Aktivnl uZivatelé Filtrovat podie roe:
# E-mail Role Akce
Sprévo uZivateld 1 ucitel1@skola.cz a ra
‘Seznam uZivatell
Plidat uZivatelé 2 ucitel2@skola.cz a
e 3 student1@skola.cz =
Seznam udebnic 4 student2@skola.cz = ra
PFidat u&ebnici
Odeslané pozvanky
# E-mail Role Akce
1 ucitel3@skola.cz a
2 ucitel4@skola.cz a
L4

Obrazek 3.7: Doplnéni navrhu - Seznam uZivatelu a navigace
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3.3. Pouzité technologie a knihovny

B 3.2.3 Struktura aplikace

Ze zakladnich ndvrhi vyplyvala zédkladni struktura aplikace, ktera je znazor-
néna na obrazku 3.8

Prihlasovaci stranka

Seznam ucebnic 4’{ Detail ucebnice 4’ Seznam obrazovek

Obrazek 3.8: Zékladn{ struktura aplikace podle poskytnutych névrha

Po doplnéni zédkladniho navrhu se struktura obohatila o dalsi dva prvky,
viz obrazek 3.9, Podle této struktury a doplnénych ndvrhi mtzeme zaéit
implementovat aplikaci.

Prihlasovaci stranka

|

Hlavni stranka —’ Seznam uzivatel(

Seznam ucebnic —’ Detail ucebnice —’ Seznam obrazovek

Obrazek 3.9: Finalni struktura aplikace

B 33 Pousité technologie a knihovny

B 3.3.1 React.js

Jedn4 se o knihovnu vytvorenou spole¢nosti Facebook[9] v jazyce Javascript[10].
Tento jazyk se pouziva prevazné na webovych strankach[I0], kde slouzi hlavné
pro manipulaci se jeji strukturou, neboli s uzivatelskym DOM[II]. V nasi
aplikaci se pouziva verze Javascriptu z roku 2015 zvand ECMAScript 6 (ve
zkratce ES6). Knihovna React.js je uréena pro tvorbu uzivatelskych rozhrani,
v nichz se data neustale méni. Paradigma React.js spoc¢iva v rozdéleni webové
stranky na komponenty, které na zakladé svého stavu generuji prislusny
DOM. V roce 2013, kdy spole¢nost Facebook zverejnila knihovnu pro volné
pouziti, odezva na React.js byla velmi Spatna. Bylo tomu tak praveé kvili
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michani DOM a programovani dohromady. Avsak ¢asem zacala knihovna zis-
kavat ¢im dal vétsi oblibu a dneska je jednim z nejpouzivanéjsich nastroja pro
tvorbu uzivatelskych rozhrani webovych stranek. Knihovna mé velké mnozstvi
prispévatelt, ktefi tvori rizné predpripravené komponenty k volnému pouziti.
Tato skutecnost se stala jednim z mnoha davodi, pro¢ pro nasi aplikaci byl
zvolen préavé React.js a ne jeho alternativa Angular od spolecnosti Google[12].

B 3.3.2 SASS

Vzhled webové stranky je definovan nejen jeji strukturou, ale taky tim, jak
jednotlivé prvky té struktury vypadaji. Pro prizptsobeni vzhledu DOM prvka
se vyuziva kaskadovych styli CSS[I3]. V nasi aplikaci vyuzivime preprocesor
CSS zvany SASS[14]. Jedn4 se o kompilovany jazyk, rozsifujici syntaxi CSS o
proménné, funkce, podminky a dalsi uzitecné véci, které vyvojari usetii cas
pri stylizaci webové stranky.

B 3.3.3 React Bootstrap

Jedna se o verzi knihovny Boostrap[Ih] adaptovanou specidlné pro pouziti v
React.js. Knihovna Bootstrap se vyvinula na webovém portalu Twitter.com
a slouzila pro sjednoceni vzhledu jednotlivych komponent napri¢ riznymi
systémy. Bootstrap obsahuje sadu kaskadovych styli upravujicich typografii,
barvy a velikosti ¢asto pouzivanych prvkt webovych stranek. Jeji verze pro
React.js obsahuje navic predpripravené komponenty pro tlac¢itka, modalni
okna, formuléfe a dalsi. Pomoci knihovny Bootstrap je také velmi jednoduché
prizpusobit webovou stranku pro rizné velkd rozlisSeni monitori. Nastaveni
knihovny (vychozi barvy, pisma, pixelové zalamovani kontejneru stranky a
jiné) nastavime v nasi aplikaci pomoci SASS proménnych.

B 334 Yamn

V aplikaci chceme vyuzivat rizné predpripravené komponenty a knihovny
tretich stran. Stahovat a instalovat tyto komponenty a knihovny do nasi
aplikace ndm umozni systém Yarn[I6]. Tento systém spravuje knihovny ttetich
stran ve formé balickti, o kterych pak mame v aplikaci prehled a mtzeme
je lehce aktualizovat ¢i odstranit. Yarn nahrazuje svého starsitho predchidce
npm[17], ktery byl zna¢né pomalejsi a poskytoval mensi zabezpeceni.

Bl 3.3.5 Webpack

Technologii Webpack vyuzijeme v nasi aplikaci pro jeji piipravu ke spusténi
v prohlizeé¢i. Musime totiz importované balicky, stejné jako kéd psany v nové
verzi Javascriptu a styly psané v SASS, zkompilovat i s ohledem na to, Ze
nékteré uzivatelé mizou pouzivat starsi verze prohlizece. Webpack zkompiluje
zdrojové soubory nasi aplikaci do nékolika soubori s koncovkami . js a .css,
pripadné k nim piida pouzité obrazky. Tyto soubory uz jsou ,srozumitelné“
pro vSechny verze prohliZzec¢u a stranka je pripravend k zobrazeni.
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B 3.3.6 Font Awesome

Font Awesome[I8] je feseni pro vlozeni vektorovych ikon do webové stranky.
Jak napovidad nazev, ikony jsou vklddény jako pismo. Lze u nich libovolné
ménit velikost a barvy stejné jako u jakéhokoliv textu a budou vypadat dobre
i pri velkém rozliSeni monitoru. V nasi aplikaci pouzivame verzi knihovny
upravenou specialné pro React.js. To znamend, ze kazda ikona se vklada jako
komponenta.

B 3.3.7 Mapy.cz API

Jednotlivé vyukové ulohy, jak jiz bylo popsano v kapitolach vyse, se vazou na
GPS. Tato skutecnost a taky zakladni navrh napovidaji, ze v nasi aplikaci
musime pouzit néjaké dostupné feseni pro zadani pozice na mapé. Nejpouzi-
vanéjsi mapovou sluzbou je dneska sluzba Google Maps[19], ktera se ale od
16. ¢ervence 2018 stala placenou|20]. I kdyz nabizi ur¢ity pocet nacteni mapy
zdarma, pozaduje idaje platebni karty pro vystaveni tc¢tu za pripadné prekro-
¢eni limitu. V ramci bakalarské prace se nam vic hodi pouzit sluzbu Mapy.cz
API[21], kterd nabizi stejnou funkcionalitu a je zdarma i pro komeréni tcely.

. 3.4 Komunikace se serverem

Funk¢nost nasi aplikace je podminénéd komunikaci se serverovou ¢asti systému
EduARd, tj. s REST API, ktera byla popsana v sekci (3.1l Se serverovou ¢asti se
komunikuje pomoci pozadavki na predem definované unikatni identifikatory
zdrojt. Odesilat pozadavky a prijimat odpovédi ze serveru ndm umozni funkce
fetch[22]. Je vhodné implementovat jednotlivé dotazy na REST API mimo
React komponenty generujici prezentacni vrstvu aplikace a mit je setfidéné
podle tcelu pouziti. K tomu v aplikaci zavedeme nasledujici sluzby:

8 AuthService.js — Odesila pozadavky na zdroje, jejichz identifikator
zacind /api/Auth/. Odeslané pozadavky tesi prihldseni uzivatela.

®m UserService.js — Odesila pozadavky na zdroje, jejichz identifikator
za¢ind /api/Institutions/ . Odeslané pozadavky fesi spravu uzivatell
instituce.

® BookService.js — Odesila pozadavky na zdroje, jejichz identifikator
za¢ind /api/Books/ . Odeslané pozadavky fesi spravu ucebnic instituce.

8 AssetsService.js — Odesild pozadavky na zdroje, jejichz identifika-
tor zac¢ind /api/Assets/. Odeslané pozadavky Tesi spravu obrazki
ucebnice.

B ScenarioService.js — Odesila pozadavky na zdroje, jejichz identifikator
zaCind /api/Scenarios/. V aplikaci odesleme pouze jeden pozadavek,
a to na seznam dostupnych 3D scén.
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Komunikace mezi prezenta¢ni vrstvou a REST API pak probihda pres tyto
sluzby a je znazornéna na obrazku [3.10}

o)
-

UZivatel

4——) Webovastranka Sluzby REST API

Obrazek 3.10: Komunikace mezi prezentac¢ni vrstvou a REST API pres sluzby

B 3.5 Parsovani ucebnice

V sekci 2.4] jsme uvedli, ze se vyukové tlohy seskupuji do u¢ebnic a obsahuji
obrazovky bud s 2D nebo 3D obsahem. Ze sekce [3.1| vime, ze se REST API
muzeme dotdzat na ucebnici. Vyukové tlohy a jejich obsah je pak v kazdé
uéebnici reprezentovan ve formatu XML. Zkratka XML znamené eXtensible
Markup Language, v prekladu do cestiny rozsititelny znackovaci jazyk. Jedna
se o standardni forméat pro vyménu dat. Format XML byl zvolen tvirci
systému EduARd, proto se nebudeme zabyvat tim, jak forméat vznikl, jaké
jsou jeho prednosti a jeho syntaxi. Rozebereme pouze to, jak s nim v nasi
aplikaci budeme zachézet.

Forméat XML neni moc vhodny pro pouziti v aplikaci, kterd své data
neustale méni. Modifikuji se nejen vlastnosti tiloh a jejich obrazovek, ale taky
poradi téchto prvka v prislusnych seznamech. Generovat novy XML soubor
pokazdé, kdyz uzivatel provede néjakou zménu, by bylo naro¢né na vypocetni
vykon a velmi neefektivni. Proto je potfeba tato data prevést na objekty,
které se pri programovani v Javascriptu bézné pouzivaji.

Definici objektu nalezneme v dokumentaci jazyku Javascript|23]. Ta definuje
objekt jako kolekci vlastnosti, ve které kazda vlastnost je reprezentovana
asociaci "k1i&": "hodnota".

B 3.5.1 Nacteni ucebnice

Pro nacteni ucebnice se vyuziva prislusnd metoda REST API popséna v sekci
3.1l Ucebnice, kterou z REST API dostaneme, je reprezentovana objektem,
ktery obsahuje nékteré vlastnosti ucebnice:

® id — Unikitni identifikdtor.

® name — Nazev ucebnice.

number0fAttempts —Pocet pokust na splnéni tkold.

number0fTasks — Pocet tkolu.

description — Popis ucebnice.
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® resourcePath — Cesta ke stazeni XML reprezentace ucebnice.

Priiklad objektu ucebnice ziskaného z REST API:

{

"id": 1,

"name": "Biology",

"number0fAttempts": 3,

"number0fTasks": 3,

"description": "The book describes plants and animals.",

"resourcePath": "/api/books/download/XML_book_id_1.xml"
X

Dalsi vlastnosti ucebnice, jako je napriklad rozlozeni tkold, jsou k nalezeni
v XML souboru, ktery mtzeme stahnout z cesty uvedené v resourcePath.

Resime tedy problém, ktery nastane ve chvili, kdy se uzivatel dotaze na
seznam tukoli pro vybranou ucebnici. Znamena to, ze aplikace musi nejdiiv
ziskat objekt ucebnice a nésledné stahnout jeji XML. Z tohoto XML se musi
vytahnout seznam kol a pro kazdy tkol sestavit seznam obrazovek vcetné
jejich obsahu. Pro vytvoreni objektu z XML zavedeme dalsi 3 sluzby:

8 TaskService.js — Poskytuje metody pro ziskani seznamu tikolt vybrané
ucebnice a konverzi XML reprezentaci tikolu na objekt.

B SlideService.js — Poskytuje metody pro ziskdni seznamu obrazovek
vybraného tkolu a konverzi XML reprezentaci obrazovky na objekt.

B QuestionService.js — Poskytuje metody pro konverzi XML reprezen-
taci otazky na objekt.

Vsimneme si, ze je potfeba zadefinovat objekty reprezentujici tikol, obra-
zovku a otdzku. Vyuzijeme moznost zadefinovat tridy, ktera je nové dostupna v
Javascript ES6. Ttidy budou mit atributy odpovidajici vlastnostem popsanym
v sekeci 2.4l

Uzivatel zasle pozadavek na seznam tkolid webové strance, tedy na pre-
zentacni vrstvu aplikace, ktera tento pozadavek preposle na sluzbu Task-
Service.js. Ta se dotaze sluzby BookService.js na ucebnici. Sluzba Book-
Service.js ziskd z REST API pozadovanou ucebnici s odkazem na XML
soubor popisujici vyukové tlohy a nasledné tento soubor stdhne. Ve stazeném
souboru sluzba BookService.js najde tag oznacujici seznam kol ucebnice
a pro kazdou XML reprezentaci tikolu se dotaze sluzby TaskService.js na
konverzi tohoto tkoli na objekt. Pii konverzi tkolu sluzba TaskService.js
vola sluzbu SlideService.js, ktera zajisti prevod XML reprezentaci kazdé
obrazovky iikolu na objekt. Po dokonceni konverzi TaskService.js vrati sluzbé
BookService.js seznam tikolt véetné jejich obrazovek, ktery se priradi do
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3. Vyvoj

objektu ucebnice ziskaného z REST API. Tento objekt je vracen zpét sluzbé
TaskService.js, kterda diiv odeslala pozadavek na ziskani ucebnice. Z objektu
ucCebnice se vytdhne seznam tkold, ktery je vracen do prezentacni vrstvy a
nasledné zobrazen uzivateli. Implementace tohoto feseni je zndzornéna na

obrazku

Uzivatel Web TaskService.js SlideService.js BookService.js REST API

Pozadavek na

seznam Ukol0 Pozadavek na

seznam Ukol

v ucebnici cebnici Vyzadani
: v ucebnici
sid=1 sid=1 ucebnice Vyzadani
sid=1 ucebnice
sid=1
:Object
Ucebnice
Vyzadani XML
ze zdrojové
adresy ucebnice
XML
Ucebnice
loop Vyzadani
= objektu ukolu
2
8
§ loop
i Vyzadani
- 4] objektu
=
@ obrazovky
~
8
;’ :Object
2 Obrazovka
B
:Object
Ukol
:Object
. Ucebnice
:Object]] se seznamem ukold
Seznam ukold
Webova stranka 7 uéebnice

se seznamem
ukoll

Obrazek 3.11: Sekvencni diagram zobrazeni seznamu tikold uéebnice

Podobnym zptsobem se postupuje napriklad pri pozadavku na seznam
obrazovek konkrétniho tikolu. Vyuzivaji se stejné sluzby, akorat v jiném potadi.

30



3.5. Parsovani ucebnice

B 3.5.2 Ulozeni ucebnice

Proces ulozeni ucebnice je v systému rozdélen na dvé ¢asti:
#® Ulozeni objektu ucebnice.
8 Nahréani aktualizované XML reprezentace ucebnice.

V kazdé ¢asti se vykonava jeden asynchronni pozadavek na REST API, coz
znamend, ze ukladani objektu a nahrdni XML bézi paralelné. Na dokonceni
obou procest v aplikaci vyckdme pomoci funkce Promise.all() . V casti,
kterd zajistuje nahrani XML reprezentace uc¢ebnice musime nejdiiv XML
soubor sestavit. K tomu nam v aplikaci slouzi sluzba XMLService, které
predame objekt ucebnice obsahujici seznam tkolt véetné obrazovek a jejich
obsahu. Sluzba XMLService ndm vrati XML reprezentaci uc¢ebnice, kterou
muzeme do REST API nahrit. Tento proces je zndzornén na obrazku [3.12)

UZivatel Web BookService.js XMLService.js REST API

Pozadavek .
L Pozadavek
na ulozeni . .
L na uloZeni .
ucebnice . . Pozadavek
objektu ucebnice L
na ulozZeni
objektu ucebnice

Vysledek
uloZeni

Pozadavek
na konverzi
objektu ucebnice

XML
Ucebnice

Pozadavek
na nahrani

XML ucebni
ucebnice Vysledek

nahrani

Vysledek

‘v uloZeni
Hlaska s

vysledkem
uloZeni

Obrazek 3.12: Sekvencni diagram ulozeni ucebnice

31
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B 36 Implementace uzivatelského rozhrani

V sekei 3.2 jsme si definovali vzhled jednotlivych stranek nasi webové aplikace.
Podle téchto ndavrhiu a za pouziti technologii popsanych v sekci byly
jednotlivé stranky implementovany. Vyslednd aplikace mé 6 stranek:

1. Piihlasovaci stranka — Viz obrazek [3.13

EduARd

Uzivatelské jméno

Heslo

Pfihlasit

Obrazek 3.13: Prihlasovaci stranka

2. Ovladaci panel — Viz obrézek 3.14. Tato stranka se uzivateli zobrazi
hned po prihlaseni.

EduARd Vitejte v systemu EduARd

Vzdélavaci systém EduARd

Projekt si klade za cil vytvofit systém pro tvorbu uéebnich pomcek tzv. virtudlnich nauénych stezek, které umozni presunout vyuku vybranych
témat ze Skolnich lavic ven. Systém by mél slouzit pro zékladni a stfedni Skoly pfi podpofe vyuky hlavné v oblasti pfirodnich véd, ale i
humanitnich véd jako jsou déjepis a obcanska nauka,

&+ Piida

m ucebnic

<+ Pridat ucebnici
‘& Sprava uzivatelu i= Sprava obsahu

Seznam uzivatela Novy uzivatel + Seznam ucebnic

3D scény

Odhlasit @

Obrazek 3.14: Ovladaci panel
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3.6. Implementace uzivatelského rozhrani

Na ovladacim panelu kromé odkazu na editor 3D obsahu jsou uzivateli k
dispozici tlacitka pro rychlé akce:

8 Pridani novych uzivateli — Formular na pridéni se otevie v
modalnim oknu. Viz obrazek [3.15.

Pridat uzivatele

Role
Student
E-mailové adresy

Zadavejte oddélené carkou, napf.

tudent18i

Odeslat pozvanky 4

Obrazek 3.15: Mod&lni okno pro ptfiddni novych uzivatelu

8 Pridani nové ucebnice — Formular na pridani se otevie v mo-
dalnim oknu. Viz obrazek [3.16.

Nova ucebnice

Nazev

Pidat novou ucebnici 4+

Obrazek 3.16: Modélni okno pro pfidéani nové uéebnice
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3. Seznam uZivatelit — Viz obrézek [3.17. Otevieni modalniho okna na
pridani novych uzivateli je dostupné po kliknuti na tlacitko ,pridat®.

® Seznam uzivatell
EduARd

Instituce; EduArdDemo

& Seznam uzivateli

Aktivni uzivatelé Filtrovat podle role: VRS

&+ Piida

= Seznam ucebnic 1

email@emailcz e

2 ARuser@gmailcom za n ﬂ
3 ARuserl@gmailcom za n ﬂ
4 testmisa@test.com za n ﬂ
P za ] 8)

+ Pridat ucebnici

Pozvanky

Pridanim uZivatele mu odeslete pozvanku.
Odhlasit e

Obrazek 3.17: Seznam uzivatelu

Kliknutim na tlacitko s ikonou péra se otevie modalni okno pro editaci
roli uzivatele, viz obrazek

Editace uzivatele
E-mail
ARuserl@gmail.com

Role

@ Student Ugitel

Potvrdit zmény

Obrazek 3.18: Seznam uzivatelu
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3.6. Implementace uzivatelského rozhrani

4. Seznam ucebnic — Viz obrazek Otevfeni modalniho okna na pti-
dani nové ucebnice je dostupné po kliknuti na tlacitko ,pridat®. Kliknutim
na tlacitko s ikonou péra je uzivatel presmérovan na detail ucebnice.

@ Seznam uéebnic

EduARd

Instituce: EduArdDemo Hledat v seznamu ugebnic.

n“ i o Pocet dkold “
: : T

nazev ucebnice popis testovaci ucebnice
i= Seznam ucebnic 2 Testovaci ucebnice Lorem ipsum dolor sit amet, 2 15 ﬂ

znam uzivatel(

&+ Piidat

Prid c
w e 3 biologie nazahrade Knizka vyuziva bohaté moznosti GPS o 3 @ |

Zaznamu na strance: 10

Odhlasit @

Obrazek 3.19: Seznam ucebnic

Pri pozadavku na smazani ucebnice je vyzadano potvrzeni uzivatele, viz
obrazek Obdobné chovani je implementovano pii mazani uzivatele,
ukolu a obrazovky.

Opravdu chcete smazat ucebnici
biologie na zahradé?

Obrazek 3.20: Potvrzeni provadéné akce
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5. Detail ucebnice — Viz obrazek Tato stranka obsahuje informaci
0 ucebnici a seznam jejich tkoli. Z kazdého Ukoll 1ze pomoci tlacitka
,Upravit obrazovky“ navigovat na stranku se seznamem obrazovek tkolu

@ Editace uéebnice - biologie na zahradé
EduARd
Zakladni informace
Nazev biologie na zahradé Uvodni obrazovka Utebnice bude uloZena
Pocet pokusit o
Popis

Zobrazeni ukold
€ @ Paragraph

v B I &vE= EviEvE 2 L o
Knizka vyuzivé bohaté moznosti GPS lokalizace na 2-3m2 )
8 WORDS POWERED BY TINY
Ukoly (2)
Velka bazina u skieniku i
Nazev
Zabazinou
Velka bazina u skleniku

Lokace

Zacnéte psat nazev mésta nebo historické pamatky. 7 \\\ ~ - p——.

4
6| 1466, o -
Zemépisna sifka 50.1865549029681
zobrazovat ostatni tkoly na mapé o
¥

o ©Opensueatit Mavicz

Obrazovky
Utebrice bude ulozena
Odhlasit
- . ~ . , o
Obrazek 3.21: Detail ucebnice se seznamem tikola

® Upozornéni na neuloZzena data — Obrazek ukazuje ptiklad
upozornéni uzivatele pri opusténi stranky bez radného ulozeni zmén.

Opustit stranku bez ulozeni zmén?

Zahodit zmény a opustit stranku

Obrazek 3.22: Upozornéni na neuloZend data
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6. Seznam obrazovek tkolu — Viz obrazek Pri kliknuti na obra-
zovku v seznamu se otevre jeji detail, kde mizeme zvolit druh obsahu
(2D nebo 3D), oteviit v modélnim oknu galerii a spravovat otazky.

@ Editace obrazovek

Obrazovky (2)

U skleniku
Druh obsahu Obrazek

druhé okno s popise 20obsan ( J 30 obsan

Nazev

U skleniku

Popis
P Vybrat z galerie

Paragraph v B

3
v

i~
il v

I <
Tady je bazina. Je tu proto, Ze si tu dogel Bernardyn na

zacho

Otazky (2)

kolik novou ma takovej bernardyn?

Kdo Je gorila

@LliEEE € Uzt B

Obrazek 3.23: Seznam obrazovek tkolu

8 Prochazeni galerie — Na obrazku je znazornéno prochézeni
galerie, naptiklad pfi vlozeni obrazku na obrazovku.

Galerie Vyberte jeden z dostupnych obrazku v uéebnici

};*; =

Abg,krtekjpg bg,krte‘kjpg

Nahrani nového obrazku | Vybrat soubor  Soubor nevybran

Zvolte obrazek [NEEEVIENS

Obrazek 3.24: Galerie obrazku
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BN 37 Spinéni kvalitativnich pozadavki

B 3.7.1 Nahledy

Kromé funkénich pozadavki na aplikaci jsme si v sekci definovali po-
zadavky kvalitativni. Jednim z nich byl pozadavek na umoznéni nahledu
zadavanych informaci. Tento pozadavek byl splnén implementaci nahledu
umisténi obrazku v detailu obrazovky. Po zvoleni obrézku z galerie ¢i nahrani
nového souboru je uzivateli nabidnuta moznost zvolit umisténi obrazku vaci
textu. Mozné pozice obrazku byly popsany v definici obrazovky v sekci
Po kliknuti na tlacitko ,Nahled* se uzivateli z pravé strany webové stranky
zobrazi ndhled koneéného vysledku na obrazovce chytrého telefonu. Toto cho-
vani je zndzornéno na obrazku Zobrazeni chytrého telefonu je dosazeno
pouhym pouzitim kaskadovych styli, které prislusnému DOM prvku nastavi
do pozadi obrazek chytrého telefonu. Texty a obrézek pak tvoii obsah tohoto
DOM prvku.

Obrazovky (3)

American

Druh obsahu Obrazek
Australsiy Mis 2pobsah (_ JJJ) 3Dobsah

Kocka domac .
Nazev

Kocka domaci

Popis
S O paagaph v B [ 2~
E=== E=EviEvE £ L Koéka domaci
<
Kocka domaci je domestikovana forma kocky
divoke, ktera je jiz po tisicileti pravodcem
éElovéka. Stejné jako jeji divoka pribuzna patii do Umisténi
podceledi malé kocky, a je typickym zastupcem
Ronims M s s e st A KA. Ao Nad textem .
7 WORDS POWERED BY TINY

Otazky (0)

Pokracuite pridanim nové otazky

uezt @

Obrazek 3.25: Nahled umisténi obrizku vuci textu

B 3.7.2 Multijazyénost

Jednim z kvalitativnich pozadavk® na aplikaci byla moznost v budoucnu
nasadit systém i do zahraniénich skol. Znamena to, ze aplikace musi umoznovat
programatorsky prepnout jazyk popiskt a zobrazovanych hldsek i do jinych
jazykl nez cestina. Knihovna React.js nabizi nékolik moduli pro preklad
obsahu webové stranky. VSechny tyto moduly nabizi Sirokou skalu moznosti
a musi se instalovat jako dalsi knihovna do aplikace. Jako lepsi feseni se
zda byt vytvoreni konfigura¢niho souboru pro kazdy jazyk a referencovani
popiskt podle preddefinovanych konstant. Toto Teseni je odlehcéenéjsi, jelikoz
se pouziva pouze jeden soubor pro kazdy jazyk, ne celd knihovna obsahujici
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3.7. Spinéni kvalitativnich poZadavki

slozitou logiku pro piepnuti jazyku. Reseni je také dost jednoduché v pouziti,
jelikoz misto stavajicich ceskych popiski se vlozi pouze prislusna konstanta,
popisky se nemusi obalovat dalsim kontejnerem, jak je tomu u modult tfetich
stran. Pro lokalizaci celého systému do dalstho jazyka staci udélat dva kroky:

1. Vytvorit novy soubor v adresaii /src/js/_config/languages s popisky
v prislusném jazyce

2. V souboru /src/js/_config/_config.js zmeénit hodnotu konstanty
LANG podle ptislusného jazyka

Editory jako napt. WebStorm nebo InteliJ IDEA v druhém kroku samy
nabidnou import prislusné konstanty ze souboru s popisky.

Priklad pouziti. Uvedeme ptiklad lokalizaci systému v anglickém jazyce.

1. Vytvorime novy soubor /src/js/_config/languages/_en.js. Obsah
souboru bude obsahovat konstantu EN (nadzev neni striktné predepsan),
ktera bude reprezentovat objekt popiski v nasledujicim tvaru:

TN

"preddefinovany k1lic¢": "lokalizovany popisek".

Nézvy preddefinovanych kli¢i se ménit nesméji, pouzivaji se v aplikaci
pri odkazu na lokalizovany popisek.

export const EN = {

Welcome: ’Welcome in EduARd’,
WelcomeTitle: ’Educational system EduARd’,

2. Vsouboru /src/js/_config/_config.js nastavime hodnotu konstanty
LANG na nazev nasi jazykové konstanty:

import {EN} from "./languages"

export const LANG = EN;
V aplikaci je kazdy popisek referencovan nasledujicim zptsobem:

<div className=’Homepage-Title’>
<span>{LANG.Welcome}</span>
<h3>{LANG.WelcomeTitle}</h3>
</div>

Veskera jazykova nastaveni jsou tedy provedeny pouhym pridanim nového
jazykového souboru _en. js a nastavenim konstanty LANG na hodnotu EN.
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Kapitola 4

Testovani

. 4.1 Testovani komponent knihovny React.js

Je dobrym zvykem pred testovanim aplikace s redlnymi uzivateli otestovat
jejl funkénost pomoci programatorskych testti. Jednémi z mnoha nastroji
pro testovani aplikaci napsanych v knihovné React.js jsou Jest od spolecnosti
Facebook[24] a Enzyme od spole¢nosti Airbnb[25]. Pomoci nich se dé otestovat
spravné nacteni jednotlivych komponent webové stranky a jejich chovani pri
provedeni uzivatelské akce (napt. pti kliknuti na tlacitko). Testy provadéné
v nasi aplikaci jsou k naleznuti v priloze této bakalarské prace jako soucast
implementace. Uvedeme pouze funkce, které se v téchto testech testovali:

B Spravné nacteni aplikace
® Presmérovani neprihlaseného uzivatele na ptihlasovaci stranku
B8 Zobrazeni a skryti moddalnich oken:
pro pridani uzivatelt
pro editaci uzivatelskych roli
pro pridani ucebnice
pro spravu obrazku v galerii u¢ebnice
8 Nacteni komponenty pro zobrazeni detailu obrazovky

® Pridani otdzky na obrazovku

B 4.2 Testovani béhem vyvoje

Aplikace se vyvijela v souladu s principy User-Centered Design (Cesky: Design
orientovany na uzivatele). Jedna se o ptistup k vyvoji uzivatelskych rozhrani,
kdy se uzivatel neustdle vyvoje tcastni a pripadné vznési pozadavky na
zmény[26]. Vyvoj pak probih& v nékolika fazich:

® Analyza kontextu pouziti aplikace
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® Tvorba uzivatelskych pozadavki
® [Implementace reseni

B Vyhodnoceni feseni oproti pozadavkim

V kazdé z téchto fazi se vyvojar soustfedi hlavné na uzivatele a na jeho
pozadavky. Po posledni fazi vyhodnoceni se vyvoj vraci zpét k analyze, tvorbé
pozadavki a implementaci feSeni s ohledem na nové ziskané informace. Tento
proces je znazornén na obrdzku

Analyza Tvorba Implementace

kontextu poZzadavkd sl Vyhodnoceni

Obrazek 4.1: Faze vyvoje v souladu s principy User-Centered Design

Nage aplikace se vyvijela jako jedna z komponent systému EduARd. Apli-
kace tvorila vstupni data pro ostatni ¢asti systému, proto ji béhem vyvoje
aktivné pouzivali jini clenové vyvojového tymu. Toto poskytlo moznost odladit
vzhled a chovani aplikace jesté pred testovanim s cilovou skupinou uzivateli.
Jednou z hlavnich zmén uzivatelského rozhrani aplikace bylo pfesunuti se-
znamu tkoli ucebnice na samostatnou stranku. Tato zména reagovala na
pozadavek k omezeni nutnosti posouvat stranku v pripadé editace tikolu. Na
obrazku je znazornéna zmeénéna struktura aplikace po provedené zméné.
Vazba na seznam obrazovek z detailu ucebnice zustala pro piipad editace
uvodnich obrazovek ucebnice.

. 4.3 1. kolo testovani

Pro testovani hotové aplikace byla zvolena skupina lidi, jejichz vék odpovida
cilové uzivatelské skupiné. To znamena, ze se vék tucastniki testovani pohybo-
val v rozmezi 30-45 let. To zajistilo moznost otestovat aplikaci jak s mladsi,
tak i se starsi generaci uzivateld. I kdyz vékovy rozdil neni na prvni pohled
tak razantni, béhem testovani se projevil rozdilny zpiisob pouziti aplikace
u mladsich a strasich uzivatela. Mladsi uzivatelé méli tendenci se v aplikaci
pohybovat rychleji, nezkoumali vSechny informace, spis hledali CTAE| tlacitka,
ktera by je posunula v tikolech dal. Vyzkouseli taky rizné zajimavé reseni
systému: sbalovaci menu a nahled umisténi obrazku. Starsi uzivatelé takové
zajimavosti zcela prehlizeli, vykonani néjaké akce si vzdy rozmysleli a kazdou
provedenou zménu ulozili, aniz by k tomu byli vyzvani. Toto pozorovani
potvrdilo splnéni jednoho z kvalitativnich pozadavkl na aplikaci: intuitivni v
pouziti pro ruzné vékové kategorie uzivatela.

LCall To Action
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Prihlasovaci stranka

I

Hlavni stranka —’ Seznam uzivatell

editace Gvodnich
obrazovek

Seznam ucebnic 4’ Detail u¢ebnice Seznam obrazovek

Seznam ukold

Obrazek 4.2: Struktura aplikace po presunuti ikoll na samostatnou stranku

Ucastnici testovani méli za kol vyzkouset jak roli spravee instituce, tak i
roli ucitele. K obou u¢tam dostali pristupy a odkaz na online verzi aplikace.
Ukoly byly nasledujici:

B Spravce
1. Pridani uzivateli — Pridat 3 nové ucitelé.
2. Zruseni pozvanky — Zru$it pozvanku jednomu z pridanych ucitela.
3. Pridani uzivatele — Pfidat nového studenta.
4. Editace uzivatele — Pridat roli studenta existujicimu uciteli v
systému.
m Ucitel
1. Pridani uc¢ebnice — Zalozit novou ucebnici s danym nézvem.
2. Editace ucebnice — Pridat k zaloZené ucéebnici popis a pocet pokusii
na splnéni tkold.
3. Pridani tvodni obrazovky — Pridat 2 tivodni obrazovky. Ka kazdé
obrazovce nahrat obrazek.
4. Pridéni vyukové tlohy — Zalozit v ucebnici tkoly, které by napovi-
daly trasu. Kazdy tkol mél dany nazev a lokaci.
5. Editace vyukové ilohy — V kazdém tikolt zalozit 1 nebo 2 obrazovky
obsahujici rizné typy otdzek nebo 3D scénu.
6. Editace obrazovek — Zménit poradi obrazovek v daném tkolu.
Zménit obrazek na jedné z Gvodnich obrazovek ucebnice.
7. Odstranéni obrazovek — Odstranit danou obrazovku v daném tkolu.
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8. Odstranéni vyukové tlohy — Odstranit kol v ucebnici.

Celé znéni testovacich kol je k naleznuti v piiloze Bl

B 4.3.1 Vysledky
B Spravce

1. Pridani uzivatela
Bez problému u vSech tucastniki.

2. Zruseni pozvanky
Bez problému u vSech tcastniki.

3. Pfidani uzivatele
Bez problémi u vsSech tcastniki.

4. Editace uzivatele
Bez problémi u vSech ucastniki.

m Ucitel

1. Pfidani ucebnice
Bez problémt u vsech ucastniki.

2. Editace ucebnice
Ucastnici nedokazali hned alokovat tla¢itko pro ulozeni.
Ucastnici si nevimli hlégky o probéhlém uloZeni ucebnice.

3. Pridani ivodni obrazovky
Bez problémt u vsech ucastniki.

4. Pridani vyukové dlohy
Ucastnici hledali zpisob se dostat k editaci kol z editace
ivodnich obrazovek.

Vsichni tcastnici se vratili zpét na seznam ucebnic a po tom

presli do detailu uéebnice. Odtud se dostali na editaci tikoli.
5. Editace vyukové tlohy

Vsichni tcastnici se bez problémt dostali na editaci obrazovek

aktivniho tikolu. Ve chvili, kdy po editaci obrazovek méli po-

kracovat v pridavani dkolti, byli zmateni. V tuto chvili nevédéli

rozdil mezi tkolem a obrazovkou, co z toho je rodicovskym

prvkem a co potomkem.

Vsem tucastnikum trvala navigace mezi seznamem obrazovek

jednoho tkola a seznamem obrazovek druhého tkoli. Navic se

ve struktufe systému ztraceli.

Utastnici méli problém se zaddnim otdzky na interval. Nevedéli

¢im se lisi rozsah intervalu a validni interval odpovédi.

6. Editace obrazovek
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4.3. 1. kolo testovani

Starsi uzivatelé nenapadlo, ze po najeti mysi na stavajici obrazek
tkol ho budou moct zménit ¢i odstranit.

7. Odstranéni obrazovek
Bez problémi u vsech tucastniki.
8. Odstranéni vyukové tlohy

Bez problému u vsech ucastnikii.

Vysledky prvniho kola testovani ukézaly, ze nejvétsim problémem byla
navigace mezi Ukoly a obrazovky v rdmci jedné ucebnice. Uzivatelé, ktefi
systém testovali béhem vyvoje byli se strukturou ucebnice dobie obeznameni,
proto podobné potize nezazivali. Potencidlni kone¢ni uzivatelé vSak struktura
systému zmatla a zpisobila to, Zze navigace mezi jednotlivymi strankami
aplikace trvala mnohem déle, nez by bylo uzivateli prijemné.

Na zakladé vysledkt testovani byly vytvoreny pozadavky pro zlepseni
uzivatelského pozitku z pouziti aplikace a navrzeny mozné zpusoby TeSeni:

1. Pozadavek - Zvyraznit tlacitko na ulozeni.

® Reseni - Posunout tlacitko k ndzvu sekci, coz je viditelnéjsi pozice,
a zvetsit.

2. Pozadavek - Zvyraznit hlasku o uloZeni probéhlych zmén.
® Reseni - Zobrazovat hlagku o uloZeni v modalnim oknu.

3. Pozadavek - Pridat moznost navigace z ivodnich obrazovek na editaci
ukoll ucebnice.

® ReSeni - Pridat tladitko Editovat tkoly u&ebnice do detailu
kazdé tvodni obrazovky.

4. Pozadavek - Vylepsit navigaci mezi detailem ucebnice a jejimi sou-
castmi.
® Reseni 1 - Piidat moznost prejit na editaci tkolt ucebnice ze
seznamu ucebnic.

® Reseni 2 - Pidat drobeckovou navigaci.
5. Pozadavek - Znéazornit vztah mezi tikolem a jeho obrazovkami.

® Reseni 1 - Spojit seznam tkold a obrazovek do jednoho dvoutrov-
nového seznamu. To znamena, ze seznam obrazovek bude vnoren do
seznamu ukolu a tkoly, které obsahuji obrazovky, budou rozbalovaci.

® ReSeni 2 - Pfidat moznost pfiddvat nové obrazovky tikolu hned
pri jeho editaci.

® Reseni 3 - Pridat mozZnost pfidat novy tikol pii editaci obrazovky.

6. Pozadavek - Znéazornit moznost editovat obrazek obrazovky.
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4. Testovani

® Reseni - Pfidat ikonu oznacujici editaci (napf. ozubené kolo). To
donuti uzivatele prejet mysi pres obrazek, ¢imz se mu zobrazi na-
bidka editace obrazku.

7. Pozadavek - Vymyslet uzivatelsky prijemnéjsi zptisob zadani otdzky na
interval.

® ReSeni - ReSeni nechdvdme oteviené k diskuzi se zadavatelem.
Hodilo by se bud implementovat néjakou nazornou ukazku toho, jak
se interval bude pouzivat v klientskych aplikacich, anebo zjednodusit
strukturu otazky. Vyfeseni tohoto pozadavku nechame na vyvoj
mimo bakaléiskou préci.

Pro zndzornéni provedenych zmén ve struktute aplikace slouzi obrazek

Prihlasovaci stranka

l

Hlavni stranka Seznam uzivatelt

editace Uvodnich
obrazovek

Seznam ucebnic 4’ Detail ucebnice 4’ Seznam obrazovek

nam

Seznam Ukolt ‘ |
)raZoVve

T

Obrazek 4.3: Struktura aplikace po presunuti tikoli na samostatnou stranku

B 2.4 2. kolo testovani

Po zpracovani zmén z predchoziho kola testovani provedeme druhé kolo
testovani, tentokrat s jinymi uzivateli nez v predchozim kole. Zajimé nas,
zd4 se zrychlila navigace v systému a zda je pro uzivatele nazornéjsi vztah
mezi tkolem a obrazovkou. Béhem druhého kola testovani uzivatelé aktivné
pouzivali drobeckovou navigaci a pridana navigacni tlac¢itka. Potize méli pouze
u pridéani posledniho 1kola, ktery obsahovat pouze jednu obrazovku s 3D
scénou. V tuto chvili si uzivatele zase zaménili pojmy ,ikol* a ,obrazovka“.
Tento problém ale vznikl hlavné kvuli tomu, ze data, kterd se zaddavala,
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4.5. Vzhled aplikace po testovani

vymyslel nékdo jiny, a taky chybélo zékladni skoleni uzivatelti. Kdyby tento
kol zadéaval ucitel, ktery pred tim tuto 3D scénu sdm vytvoril, tak by jisté
védel, ze ji vklada do obrazovky néjakého ikolt.

B 4.4.1 Vysledky

Zmény provedené po druhém kole testovani byly spise kosmetické, anebo k
diskuzi se zadavatelem:

1. Posunuti seznamu odeslanych pozvanek uzivatelim nad seznam aktivnich
uzivatel. Pozvanky reprezentuji proménlivou ¢ast a po prijeti vSech
pozvanek se tato ¢ast stava prazdnou a ze stranek mizi. Je to prvni véc,
ktera zajima spravce.

B 7Zpracovano.
2. Zvyraznéni moznosti skryt hlavni nabidku.
B 7pracovano.

3. Piejmenovani ¢4sti ucebnic: misto Ukoly pouZivat slovo Lokace, misto
Obrazovky - Stanovisté.

B K diskuzi se zadavatelem.

. 4.5 Vzhled aplikace po testovani

Probéhla testovani s uzivateli méla velky dopad na vzhled a strukturu aplikace.
Pocet stranek aplikace se nezménil, ale zménil se obsah nékterych z nich.
Vzhled aplikace pred testovanim je zndzornén na obrazcich v sekci |3.6.
To, jak jednotlivé stranky nasi aplikace vypadaji po testovani, popiSeme v
nésledujicich odstavcich.

1. Prihlasovaci stranka

Stranka zustala beze zmén. Jeji podobu je mozné vidét na obrazku |3.13/

2. Ovladaci panel

Stranka ztistala beze zmén. Jeji podobu je mozné vidét na obrazku [3.14)

3. Seznam uzivatelu

Na strance se seznamem uzivateld probéhla pouze jedna zména, a to
vymeénéni pozic seznamu pozvanek a seznamu aktivnich uzivateld. Novy
vzhled stranky je znazornén na obrazku 4.4l
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4. Testovani

Seznam uzivatelu

EduARd

Instituce: Testovaci Skola

38 Seznam uzivatelt

Pozvanky

1 novak@skolacz a o |
2 kubr@skolacz & I l
3 martin@skolacz = a

Aktivni uzivatelé

1 ucitel@directmailtop a8 n n

Odhlssit o

Obrazek 4.4: Novy vzhled stranky se seznamem uzivateli

Na obrazku si lze vSimnout, ze tlac¢itko pro skryti hlavni nabidky
ziskalo popisek a stalo se vyraznéjsi. Hlavni nabidka aplikace zobrazuje
pouze moznost spravy uzivateld kvili tomu, ze pravé prihlaseny uzivatel
ma jedinou roli spravce.

4. Seznam ucebnic

Kazda polozka seznamu dostala navic tlac¢itko pro editaci tkola. Tim
byla umoznéna navigace na editaci koli ucebnice aniz by se musel
zobrazit jeji detail. Tento stav je vidét na obrazku Hlavni nabidka
zde ukazuje pouze moznost spravy ucebnic, jelikoz prihlaseny uzivatel
ma jedinou roli ucitele.

Seznam ucebnic
EduARd

Instituce: Testovaci Skola Hledat v seznamu uéebnic.

H““ a— Poset dkold “
2 . o

i= Seznam uéebnic

+ Nova uéebnice

1 Z Vinohrad na Zizkov Za kouzlem prazske

Zaznamunastrance: 1

Odhlasit @

Obrazek 4.5: Nové tlacitko pro editaci kol v polozce seznamu
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4.5. Vzhled aplikace po testovani

5. Detail ucebnice

Nejvétsi zménou je presunuti seznamu tkold z detailu ucebnice na samo-
statnou stranku. Misto néj se objevila tlacitka pro navigaci na editaci
uvodnich obrazovek, tikold a otevieni galerie. Dalsi zménou je umisténi
tlac¢itek pro ulozeni a storno. Nyni jsou umistény nahoie u nazvu sekce
a maji vétsi velikost. Z obrazku znazornujiciho novy vzhled detailu
ucebnice, je taky patrnd drobeckové navigace. Diky ni se uzivatel muze
pohybovat zpétné do kazdého predchoziho kroku editace ucebnice.

Seznam ucebnic > biologie na zahra

i i Stomo x M Ulozit B
EduARd Zakladni informace -
Nazev biologie na zahradé
Pocet pokusi o
Zobrazeni tkolix pouze seznam
Popis © O paragraph viEvEE L o
Knizka vyuZiva bohaté moznosti GPS lokalizace na 2-3m2 )
8 WORDS POWERED BY TINY ,
Dalsi akce Editovat Gvodni obrazovky (1) >
Editovat dkoly @) >
Galerie obrazkis &
Odniasit &

Obrazek 4.6: Novy vzhled detailu uéebnice

6. Seznam ukola a obrazovek

Nové pridana stranka. Vznikla v duasledku presunuti seznamu tkold
na samostatnou stranku. Po navigaci na stranku je uzivatel vyzvan ke
zvoleni tkolu, viz obrazek

Seznam uéebnic > biologie nazahradé > Ukoly

EduARd Ukoly (2) upravit poradi tkolt

Velka bazina u skleniku

Za bazinou

&+ Novy uz

+ Nova ucebnice

Odhlasit e

Obrazek 4.7: Vzhled seznamu tkold po navigaci na stranku
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Pozdé&ji se na tuto stranku pridal i vnoreny seznam obrazovek kazdého
ikolu. Po kliknuti na polozku tikolu se v pravé strané zobrazi jeho detail
a ve vypisu se rozbali seznam podrazenych obrazovek. Tato situace je
znazornéna na obrazku V detailu ikolu pfibyla tlac¢itka pro pridani

nové obrazovky tkolu a odstranéni aktivniho tikolu.

EduARd

Velka bazina u skleniku

U skleniku

druhé okno s popisem u

Zabazinou

Seznam ucebnic > biologie nazahrade > Uk

Ukoly (2) upravit pofaci kold

Nazev

Velka bazina u skleniku

Lokace
7/
Zemepisna délka 14667:
Zemépisna sifka
zobrazovat ostatni tikoly na mapé
Pot

- .

Akce

i vyberete kol

Obrazek 4.8: Vzhled seznamu tkolu s aktivnim detailem tikolu

Kliknutim na polozku rozbaleného menu se nam prava strana vymeéni
za detail aktivni obrazovky, viz obrazek 7 detailu obrazovky jsou
patrnd nova tlacitka pro pridani dalsi obrazovky tkolu, smazani aktivni
obrazovky a pridani nového tkolu. Tato zména vyrazné urychlila proces

editace ucebnice.

EduARd

Odhlasit &

Seznam ucebnic > biologie na zahradé > Ukoly

Ukoly (2)

Velka bazina u skleniku
U skleniku
druhé okno s popisem u

Za bazinou

upravit poradi tkoli

Nazev

U skleniku

Druh obsahu

20obsah ()

Popis

€ O paagaph v B ] £v = = = E
EviEvEa = L o

Tadly je baZina. Je tu proto, Ze si tu dosel Bernardyn na zachod

otazky @

singlechoice

kolik novou mé takovej bernardyn?

Kdo je gorila

Akce

Pridat dalsi obrazovku + Smazat obrazovku T

Obrazek

Umisténi

Pod textem

4 | LLL

Hap

Ol Nihed @

Pridat ukol 4

Obrazek 4.9: Vzhled seznamu tkold s aktivnim detailem obrazovky
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Kapitola 5
Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo implementovat webovou aplikaci pro spravu
mobilnich vyukovych tloh, kterd by navic umoznila spravu uzivateli jedné
instituce. Aplikace méla byt intuitivni pro vSechny vékové kategorie a méla
umoznit uzivateli zobrazit nahled zadanych dat. Kromé toho, mélo byt mozné
celou aplikaci jednoduse pfepnout do jiného jazyka. Tyto pozadavky byly
podrobnéji definovany v sekcich 2.5 a [2.6.

Béhem implementace se mi povedlo vsechny definované pozadavky splnit.
Velkou roli a nejvétsi dopad na findlni podobu aplikace mélo zavérecné
testovani s potencidlnimi uzivateli, které bylo popsano v sekci 4.2. Ve vzhledu
a strukture aplikace po testovani probéhlo nékolik zmén, které jsou vidét na
obrazcich v sekci 14.5.

B 5.1 Budouci vyvoj

Doufam, ze v budoucnu budu na vyvoji aplikace pokracovat. Chtéla bych ji
rozsitit o dalsi funkcionality, jako je napriklad sdileni uc¢ebnic mezi institucemi,
ulozeni ucebnice do seznamu oblibenych ucebnic uzivatele a vyhodnoceni
ukoli, které studenti na svych zafizenich splnili. Vétsina téchto funkcionalit
vyzaduje dalsi praci na systému EduARd jako celku, proto je momentalné
neni mozné implementovat oddélené v ramci webové aplikace.

Pro budouci vyvoj bych doporucila rozsirit aplikaci o dalsi moznosti nahledu
zadavanych dat. Hodilo by se mit nahled v kazdém kroku editace ucebnice.

Zvétseni pokryti komponent testy povazuji za nezbytny bod dalsiho vyvoje
aplikace. Na programatorské testy ¢asto pri vyvoji aplikaci nezbyva ¢as, neni
to ale ¢ast, ktera by se méla zanedbat. Programéatorské testy pomahaji predejit
necekanému chovani systému, napriklad v disledku reakce na uzivatelskou
akci. U nasi aplikaci bych rada témito testy pokryla vsechny komponenty
systému. K tomu je potfeba implementovat simulaci lokdlniho REST API.
Tato cast testovani byla z rozsahu bakalarské préce vynechana, jelikoz je
¢asové narocnd a spoléhd na konec¢nou verzi REST API, kterd v tuto chvili
vyvoje neni jisté dana.

Nesmi pri dalsim vyvoji chybét i testovani s uzivateli, které by se mélo
provadét pravidelné a s cilovou skupinou uzivatela.
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P¥iloha B

Ukoly k testovani s uZivateli

B.1 Spravce

B.1.1 Sprava uzivateli

Pridat nové ucitelé: novak@skola.cz, kubr@skola.cz a martin@skola.cz.
Zrusit pozvanku uzivateli martin@skola.cz, jelikoz neni ucitel, ale student.
Pridat nového studenta: martin@skola.cz.

Ucitel ucitel@email-wizard.com chce testovat i studentskou c¢ast aplikace.
Prifadit mu také roli studenta.

B.2 Ucitel

B.2.1 P¥idani ucéebnice

Dostal se vam do ruky material o prazské ¢tvrti Zizkov a chcete vzit déti
na prochazku po jeho nejzajimavéjsich mistech. K tomu potirebujete zalozit
ucebnici, ktera by vam napovidala trasu, zastavky a tkoly spojené s kazdym
mistem.

Ucebnice

Ucebnice, kterou zalozite, se bude jmenovat ,,Z Vinohrad na Zizkov*. Jeji
popis bude ,,Za kouzlem prazské bohémy“ a studenti budou mit 2 pokusy na
splnéni ukola.

Uvodni obrazovky
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B. Ukoly k testovani s uZivateli

Nazev

Popis

Historické
centrum

Legendarni Zizkov je — mimo historické cen-
trum — snad nejslavnéjsi prazskou ctvrti.
V dobéach minulych jeho prevazné délnické
obyvatelstvo, vesely zivot mistnich hospt-
dek a kabaretl i rozmanita, kopcovita kra-
jina ve stinu vrchu Vitkova spolecné vy-
tvorily neodolatelnou auru, které propadl
kdektery aspirujici umélec.

Zizkovsti
Jardové

Ukoly (trasa)

1. Namésti Miru

Nazev

Zizkov byl i domovem dvou Jaroslavii —
Haska, autora svétoznamého humoristic-
kého romanu Osudy dobrého vojéka Svejka
za sveétové valky, a basnika Seiferta, jedi-
ného ceského nositele Nobelovy ceny za
literaturu. Dnesni Zizkov se rychle méni,
ale jeho srdce zistava bohémské stéle.

| Namésti Miru

Lokace

1. obrazovka

| Namésti Miru

Nazev Trhy

Popis O tom, zZe je svazité namésti Miru centralnim bodem
Vinohrad, neni pochyb.

Otazka Text Kdy se na nameésti konaji

s jednou trhy?

spravnou o kazdy den

o%povédi Oiderce v ob}::'lobi svatki

(spravna odpoved
je zvyraznéna tucné)

56

pouze o Vanocich
pouze o vikendech



2. obrazovka

B.2. Ucitel

Nazev Kostel sv. Ludmily

Popis Ve stfedu nameésti stoji ptisobivy novogoticky kostel sv.
Ludmily, jehoz vysoké véze dominuji sirokému okoli.

Otazka Text Jak jsou véze vysoké (v me-

s ¢iselnou trech)?

odpovédi Odpoved 60

2. Divadlo na Vinohradech

Nazev ‘

Divadlo na Vinohradech

Lokace ‘

1. obrazovka

Divadlo na Vinohradech

Nazev Budova divadla

Popis V kontrastu ke strohym liniim kostela se po levé strané
nameésti rysuje secesni Divadlo na Vinohradech s bo-
haté zdobenou fasddou.

Otazka Text V jakych letech probihala

na interval stavba budovy?
Spravny interval 1905-1907

2. obrazovka

Nazev Slavnostni otevreni

Popis Divadlo bylo slavnostné otevieno 24. listopadu 1907.
Prvnim predstavenim byla hra Jaroslava Vrchlického.

Jak se

Otazka Text jmenovala

s textovou tato hra?

odpovedi Odpoved Godiva

3. Pavilon

Nazev ‘ Pavilon

Lokace ‘ Pavilon

1. obrazovka
Nazev ‘ Exteriér
3D scéna ‘ Scenario
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B. Ukoly k testovani s uZivateli

B B.2.2 Editace ucebnice

1. Je potieba odstranit obrazek tivodni obrazovky , Historické centrum®

2. Potfebujete vyménit foto Jaroslava Haska za foto Jaroslava Seiferta na
uvodni obrazovce ,,Zizkovsti Jardové®. Nové foto:

3. Je potieba smazat tikol ,Pavilion®.

4. Je potreba prohodit obrazovky , Trhy“ a , Kostel sv. Ludmily* v tikolu
H,2Nameésti Miru®
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P¥iloha C

Instalac¢ni navod

Implementace vyuziva balickovaci systém Yarn. Navod na jeho instalaci je k
naleznuti na strankach oficidlni dokumentace[I6].

Po rozbaleni zdrojovych soubori implementace je potfeba vykonat na-
sledujici prikazy v Termindlu (Linux / MacOS) nebo Prikazovém radku
(Windows):

® Nainstalovat zavislosti projektu pomoci prikazu:

yarn

® Spustit aplikaci lokdlné na adrese http://localhost:3000:

yarn start
Nepovinné:

® Spustit testy:

yarn test

® Sestavit aplikaci pro produkei (vysledek sestaveni je k naleznuti ve slozce
/build):

yarn build

Je mozné pouzit balickovaci systém npm, ktery je predchtidcem systému
Yarn. Piikazy vypadaji nésledovné (poradi odpovidd poradi piikazi systému
Yarn):

npm install
npm start

npm test

npm run build

99
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